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2 Agenda

Zastosowanie analityki i sztucznej inteligencji w procesach produkcyjnych —
od automatyzacji do optymalizacji:

1.
2.

Skupmy sie na biznesie i procesach

Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty
— Predictive Quality

Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty
— Predictive Maintenance

Obnizanie kosztow przez optymalizacje proceséw utrzymania magazynu
— Predictive Analytics w magazynie czesci

Odczarujmy buzz wordy

Big data — big problem? Zarzgdzanie procesami analitycznymi i systemy
scoringowe Predictive Solutions
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3 Skupmy sie na biznesie i procesach

Big Data nie moze bohatersko rozwigzywac problemow, ktore stworzylismy
tylko po to, zeby wdrozyc Big Data.

Gtédwne zatozenia Industry 4.0:
1. Komunikacja pomiedzy procesamiiich autonomizacja
2. Automatyzacja w oparciu o dane
3. Wykorzystanie Al (sztucznej inteligencji)
e Ktore procesy autonomizowac i faczyc?
* Jaka bedzie korzysc finansowa?
* (Czy bedzie to kontrolowane przez specjalistow?

 Jak rozwigze to obecne problemy?
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4 Skupmy sie na biznesie i procesach

Skupmy sie na procesach, ktore:

1. Sa pracochtonne, angazuja duzo ludzi, a w szczegdlnosci ponizej
ich kompetencji

2. Wymagajg zmudnej interpretacji wielu danych
3. Sanieefektywne
4. Generujg najwieksze koszty / odpady
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s Skupmy sie na biznesie i procesach — przykfady

Zespot specjalistow codziennie oglagda
przygotowane sporym wysitkiem raporty

z danych z linii inspekcyjnej i analizuje je szukajac
niepokojgcych odchylen, trenddw, rozkalibrowan

Wiekszosc¢ prac serwisowych polega jedynie na
zweryfikowaniu, ze czesc jest sprawna i nie
wymaga wymiany

Ciezko zapanowac nad tysigcami czesci, wiec
bylismy skazani na zunifikowane zasady, ktore
nie sg zbyt optymalne




6 Skupmy sie na biznesie i procesach
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Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace
zasoby i obnizajace koszty —
Predictive Quality
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8 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

Proces:

Zespot specjalistow codziennie oglada przygotowane sporym wysitkiem
raporty z danych z linii inspekcyjnej i analizuje je szukajgc niepokojgcych
odchylen, trendow, rozkalibrowan

Dlaczego ten proces?

1.

2
3.
4

Duze koszty braku wykrycia oraz poznego wykrywania nieprawidtowosci
Specjalistyczne zasoby realizujg proste prace (analiza wykreséw)
Duze ryzyko pomytek

Zarzadzanie alertami,,ad hoc” przez maile — brak kontroli nad
rozwigzaniem problemu, dokumentacji, informacji zwrotnych itd.
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9 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

Przyktadowe sytuacje

Przypadki odstajgce / anomalie / btedy Btedy w urzadzeniu pomiarowym
W ocenie np. niedojezdzanie stopki
Ryzyko dostarczenia wadliwego towaru Ryzyko dostarczenia wadliwego towaru
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10 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —

Predictive Quality

Przyktadowe sytuacje

Btedna kalibracja / zmiana ustawien
Ryzyko wyrzucenia dobrych produktéw

Trend / odchylenia / max-min
Ryzyko produkcji wadliwego towaru
W nastepnej serii
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11 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

Przyktadowe sytuacje

Trend MIN Trend MIN i MAX
Ryzyko produkcji wadliwego towaru Ryzyko produkcji wadliwego towaru
W nastepnej serii W nastepnej serii
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12 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —

Predictive Quality

Przyktadowe sytuacje

Wil ol o
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Skokowe zmiany wartosci
Ryzyko dostarczenia wadliwego towaru
Ryzyko wyrzucenia dobrych produktéw

Skokowe zawezanie i ,rozchodzenie” sie
wymiarow

Ryzyko dostarczenia wadliwego towaru
Ryzyko wyrzucenia dobrych produktéw




predictive
SOLUTIONS

13 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

Cechy wdrozonego rozwigzania:

,0glada” wykresy i dane zamiast ludzi

Przekazuje specjalistom dane do interpretacji dopiero wtedy, gdy pojawia sie
ryzyko nieprawidtowosci wraz z informacjg co jest podejrzane (predyktory)

Automatycznie przekazuje alerty do 0séb, ktore muszg podjgé decyzje /
dziatania — filtruje specjalistom informacje, wycigga esencje, natychmiastowo
dostarcza danych, ktérych potrzebujg do podjecia decyzji

Wspiera proces decyzyjny, dokumentuje go, rozlicza z zadan




14 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —

Predictive Quality

Proces przed wdrozeniem analityki:
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15 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —

Predictive Quality

Zmiany w procesie:
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16 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

Zmiany w procesie:
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17 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace zasoby i obnizajgce koszty —

Predictive Quality

Proces po wdrozeniu analityki i case managementu:

2 2
4+ 4
ih !

RAPORTY ALERTY

+ 1

ZARZADZANIE
SPRAWAMI

>

EE 5 8
SP;NY #*-
« 2




predictive
SOLUTIONS

18 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

A innymi stowy, system:

Eliminuje czas spedzony na interpretowaniu wykreséw / danych

Znaczgco przyspiesza reakcje na niepokojgce sytuacje

Angazuje ludzi dopiero gdy potrzebne sg decyzje

Jest powtarzalny i odporny na btedy ludzkie
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19 Pulpit z alertami
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20 Rozpatrywanie alertu
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21 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Quality

A jak to dziata?

1. Sztucznainteligencja monitoruje 25 sytuacji przy 60 parametrach
(okoto 1500 potencjalnych rodzajow alertow)

2. System oparty o narzedzia analityczne PS CLEMENTINE PRO
I case management PS PROCEDO
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Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujace
zasoby i obnizajace koszty —
Predictive Maintenance
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23 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Maintenance

Proces:
Wiekszosc prac serwisowych polega jedynie na zweryfikowaniu,
ze czesc jest sprawna i nie wymaga wymiany

Dlaczego ten proces?
1. Duze koszty serwisowania maszyn
2. Bardzo maty apetyt na ryzyko

3. Koniecznos¢ opracowania globalnych procedur przez utrzymanie ruchu
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24 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Maintenance

Cechy wdrozonego rozwigzania:

Alertuje ryzyko zuzycia czesci na podstawie monitoringu parametrow
maszyny

Pozwala bezpiecznie przedtuzyc serwis czesci

Dopasowuje procedure do realnego zuzycia czesci bez zwiekszania ryzyka
awarii

Raportuje specjalistom rekomendacje, na podstawie ktérych decyduja
o serwisie lub jego przetozeniu o kolejny cykl
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25 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Maintenance

Efekty na przyktadzie monitoringu srub:

Mozliwe bezpieczne ominiecie 5-6 pomiardw na srube w trakcie cyklu zycia
sruby (tj. okoto 16 miesiecy) przy jednoczesnym alertowaniu, jesli bedzie sie
szybciej zuzywac.

Srednie wibracje w ruchu na srubach typowych i nietypowych
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26 Sztuczna inteligencja jako narzedzie luzujgce zasoby i obnizajgce koszty —
Predictive Maintenance

Efekty na przyktadzie monitoringu srub:

Mozliwe bezpieczne ominiecie 5-6 pomiarow na srube w trakcie cyklu zycia
sruby (tj. okoto 16 miesiecy) przy jednoczesnym alertowaniu, jesli bedzie sie
szybciej zuzywac.

Cone Pomiar luzu vs. srednie wibracje w ruchu
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Obnizanie kosztow przez optymalizacje
procesow utrzymania magazynu —
Predictive Analytics w magazynie czesci
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28 Obnizanie kosztow przez optymalizacje procesow utrzymania magazynu
— Predictive Analytics w magazynie czesci

Proces:

Jedynym sposobem dla zespotu UR na zapanowanie nad tysigcami czesci
jest przypisanie im krytycznosci (3 kat.) i minimalnych stanéw
magazynowych (arbitralnie)

Dlaczego ten proces?

1.
2.

Duze koszty utrzymywania stanow magazynowych

Duzy potencjat na usprawnienie procesow dzieki automatyzacji wielu
modeli analitycznych

Btedy wynikajgce z arbitralnych decyzji — czesto historycznych
Skalowalnosc rozwigzania

,Podpowiedzi” analityczne dla logistyki w procesie
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29 Obnizanie kosztow przez optymalizacje procesow utrzymania magazynu
— Predictive Analytics w magazynie czesci

Przyktadowe sytuacje:
Bezpieczniki za 50 groszy dostepne od reki jako czes¢ krytyczna

Zapasowa przektadnia za setki tysiecy w kazdej fabryce

Niespojnos¢ w potgczeniach czesci — krytycznosc procesu

S

Brak optymalizacji standw magazynowych czesci, ktore s3
wykorzystywane w procesach o réznej krytycznosci

5. Stany magazynowe planowane historycznie lub na podstawie wycinka
informacji

6. Nie uwzglednienie danych historycznych przy ustalaniu limitow
minimalnych — cen, dostepnosci, historii pobran, liczby procesow,
dostepnosci w innych fabrykach itd.
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30 Obnizanie kosztow przez optymalizacje procesow utrzymania magazynu
— Predictive Analytics w magazynie czesci

Na co zwracamy uwage? Miedzy innymi:

1. Czas dostawy i jego wptyw na utrzymywanie zapasu Czesci
a) Czesci tatwo dostepne, a czesci o wydtuzonym czasie dostepnosci
2. Koszt czesci i jego wptyw na utrzymywanie zapasow
a) Mrozenie kapitatu w czesciach
b) Wzrost cen czesci w czasie, a ich zwiekszone zapasy
3. Trwatosc czesci, a jej magazynowanie
a) Gwarancje dla czesci
b) Proces starzenia sie czesci
4. Inne mozliwosci pozyskiwania czesci na potrzeby awarii
a) Regeneracja czesci
b) Czesci substytucyjne (zastepniki)

c) Kanibalizacja z urzadzen mniej krytycznych lub uszkodzonych
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31 Obnizanie kosztow przez optymalizacje procesow utrzymania magazynu
— Predictive Analytics w magazynie czesci

Stan docelowy:

1. Modele,ogladajg” dane historyczne i oceniajg zasadnosc klasyfikacji
procesow i kategorie czesci — specjalisci oceniajg propozycje
uzasadniong danymi

2. Modele biorgc pod uwage szereg zmiennych i tysigce kombinacji
pomiedzy nimi wyznaczaja rekomendowane:

a) umiejscowienie czesci

b) ilos¢ na stanie
c) stany min

d) stany max

e) inne

.... przy kontroli cztowieka i wyznaczonych punktach odciecia
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Odczarujmy buzz wordy



33 QOdczarujmy buzz wordy

Big Data i Industry 4.0

— wszyscy styszeli, nikt nie widziat p

... moze to Yeti?

Definitely NOT




Big data — big problem?
/arzgdzanie procesami analitycznymi
| systemy scoringowe Predictive Solutions
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Big data — big problem? Zarzadzanie procesami analitycznymi
i systemy scoringowe Predictive Solutions

Rozwigzanie PS:

* Wykorzystuje topowe technologie analityczne i technologiczne
(IBM, Microsoft, Oracle)

e Zapewnia srodowisko do operacyjnego wdrazania efektow analitycznych
(case management)

e Gwarantuje bezpieczenstwo realizacji scoringdw on-line (RTS —
odpowiedzi w milisekundach) i off-line (batch scoring) oraz procesow
ETL

e Zapewnia skalowalnosc¢ rozwigzania i elastycznosc platformowa
(platformy Windows, Linux)

e Otwarte na wykorzystanie zewnetrznych komponentow analitycznych
i automatyzujacych procesy (R, Python), jak rowniez wykorzystuje silniki
bazodanowe do realizacji czesci operacji obliczeniowych po stronie baz
danych (SQL-pushback)

e Oferuje tatwg implementacje ustug scoringowych oraz procesow ETL
bez potrzeby duzego zaangazowania profesjonalistow IT
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36 Big data — big problem? Zarzadzanie procesami analitycznymi
| systemy scoringowe Predictive Solutions

Rozwigzanie PS:

Wykorzystuje topowe technologie analityczne i technologiczne (IBM, Microsoft, Oracle)

Zapewnia srodowisko do operacyjnego wdrazania efektow analitycznych (case
management)

Gwarantuje bezpieczenstwo realizacji scoringdw on-line (RTS — odpowiedzi w
milisekundach) i off-line (batch scoring) oraz proceséw ETL

Zapewnia skalowalnos¢ rozwigzania i elastycznosé platformowa (platformy Windows, Linux)

Otwarte na wykorzystanie zewnetrznych komponentow analitycznych i automatyzujgcych
procesy (R, Python), jak rowniez wykorzystuje silniki bazodanowe do realizacji czesci
operacji obliczeniowych po stronie baz danych (SQL-pushback)

Oferuje fatwa implementacje ustug scoringowych oraz proceséw ETL
bez potrzeby duzego zaangazowania profesjonalistow IT
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Zapraszam do kontaktu!

Chetnie porozmawiam o Panstwa | naszych doswiadczeniach

"_‘ ,,..) Filip Krzystanek

= f.krzystanek@predictivesolutions.pl // tel. 797 727 092
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Obserwuj nas w mediach spotecznosciowych: n m B E



