Smart Factory World 2025

Cyfrowa transtformacja w praktyce: ALM w rozwoju BMS
generacji Al (branza baterii litowo-jonowych).
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Doswiadczenia, efekty i plany dalszej digitalizacji

- Cyfrowe rozwigzanie - ALM (PTC Codebeamer)

Your vision is our mission osc_| TRANSITION
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_Struktura Transition Technologies PSC

Gteboko wierzymy, ze zmiany sa stalym czynnikiem w naszej
epoce nowoczesnosci, a nasz Swiat nieustannie ewoluuje.

W rezultacie nieustannie dgzymy do rozwoju i poszerzania naszej
obecnosci na rynku, aby lepiej wspierac naszych klientéw

na poziomie lokalnym.

1200+ . . ’
zrealizowanych Projekty 800+ 10 jezykéw
projektow w 30 krajach pracownikow komunikacji
$& TRANSITIONE
Niemcy
Dania

‘ o Francja ®

Izrael

’ J« Polska
Wielka Brytania \ ./i

" Q\Tajwan

Srodkowy Wschéd

Your vision is our mission




_Co robimy?
Dzieki naszej wiedzy identyfikujemy wyzwania klientow,
znajdujemy lub opracowujemy nowe rozwigzania i usuwamy

przeszkody. Wykorzystujemy zdobyte doswiadczenie oraz ustugi -
wspierane przez partnerstwa z vendorami - aby pomagac
w realizacji celéow naszych klientow.

8 obszaréw specjalizacji IT Wzmacniamy przemyst

+ lloT - Internet Rzeczy i Przemyst 4.0 @ _\@/_ @
©—© —

+ 1A, BA - Analityka przemystowa

* PLM - Zarzadzanie cyklem zycia produktu Motoryzacja Maszyny i ciezki Produkty Energia Wyroby medyczne i
o sprzet konsumenckie opieka zdrowotna
* AR, XR - Rozszerzona rzeczywistosc (FMCG)

«  CC - Infrastruktura i rozwigzania chmurowe

- SE - Inzynieria oprogramowania % @ Q

* Al, ML & Security - Uczenie maszynowe

| bezpieczenstwo Lotnictwo Media Sektor Producenci
i Obrona i Telekomunikacja Publiczny Oprogramowania

* ITSM - Zarzgdzanie ustugami IT

Your vision is our mission




‘IMPACT

LEAD THE MARKET
NOT FOLLOW THE MARKET

Pierwsza trojka w Europie i pierwsza dziesigtka na
swiecie wsrod producentow

nowoczesnych systemow bateryjnych

dla transportu publicznego, przemystu i systemow
magazynowania energii.

INVENTING
WAYS TO MANAGE
YOUR ENERGY

‘IMPACT



Jestesmy czescia
GRENEVII

Grenevml MARKI

/

‘IMPACT FAMUR ELGOR+HANSEN 'Q\ PST

L

Systemy bateryjne, magazyny Technologie i produkty dla Nowoczesne urzgdzenia z zakresu Wielkoskalowa fotowoltaika i
energii, e-mobility. gornictwa i energetyki automatyki przemystowej i rozwigzania rozwigzania PV dla biznesu.
wiatrowej. dla sektora dystrybucji energii.
Grenevia jest ogniwem fgczgcym Wspiera perspektywiczne projekty, Daje to inwestorom gietdowym unikalng ekspozycje na
inwestorow z zielong transformacja. ktore zmieniajg branze i pomagaja spotki wzrostowe zielonego megatrendu, przy

jednoczesnym ograniczeniu ryzyka, zabezpieczonego

budowac gospodarke niskoemisyjna. , )
przez tradycyjny biznes.

‘IMPACT



IMPACT

NA SWIECIE

Regio

, gdzie jezdzg pojazdy z
bateriami IMPACT
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0S CZASU NASZEGO ROZWOJU

IMPACT = NIEZAWODNA WSPOtPRACA

Powstanie Pierwsze baterie do E-Truck SMITH Wprowadzenie Zgodnos¢ z normami 100 min km
Impact ELECTRIC VEHICLES baterii LFP homologacyjnymi R100.2 na naszych bateriach,
ADL
1 gen. BMS 2 gen. BMS
2005 2011 PAN. 2017 2021
2009 2012 2015 2020 2022
3 gen. BMS
150 SAM EVII Baterie do pierwszych Implementacja 50 min km Nowy inwestor
pojazdow autobusow elektrycznych technologii NMCi LTO na naszych bateriach strategiczny

elektrycznych

SOLARIS

GRENEVIA

GIGAFACTORYX Nowe rynki
5 gen. BMS BMS Rico-2
2023 2026
2024

Zautomatyzowa linia
produkcyjna

‘IMPACT



BMS
Software & functions

Q MONITORING

PROTECTION | |

AN

AN
I DATA MANAGEMENT

AGAINST HAZARDS

CHARGE/DISCHARGE |
MANAGEMENT

o] s — [

OPTIONAL
Pack voltage Pack current Cell voltages Temperatures Isolation Interlocks
| 1 | | |
Operating Set the fault
mode criteria
1 1
Internal to the Cell Cell Cell Thermal High/Low
pack overvoltage undervoltage overcurrent runaway temperatures
x x | | | |
OPTIONA
Warning Alarm Error Manage
(Faultl) (Fault2) (Fault3) heating/cooling
| | | |
Contactors Inbalance System Run pre-charge
control current control equalizing sequence
| | | |
Current limits in U&T Current limits in [72
function (DMXC) function (power integrals)
|
Passive
balancing
|
: J1939
SoC Capacity SOH (DM1, DM2, DM3)
| | | |
OPTIONA
Internal BMS External Warranty log Telemetry
comm. comm. data

‘IMPACT



Rozwoj BMS -> najnowsza generacja : Rico-2
BMS — Battery Management System IMPACT

@ Algorytmy Al zwiekszajgce doktadnos¢ wskazan SOX, oraz wydtuzajgce
zywotnosc baterii

@ Generyczna platforma BMS do petnego zakresu zastosowan

@ Certyfikacja Bezpieczenstwa Funkcyjnego ISO 26262, ASIL-C level

@ Certyfikacja Bezpieczenstwa Cyfrowego Cyber Security —1SO 21434, ASPICE

‘IMPACT



tgczna powierzchnia 16 000 m2

G IGAFACTO RY | skoncentrowana na maksymalizacji naszych

mozliwosci produkcyjnych i wygody klientow.
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_Skad decyzja o wdrozeniu ALM?

Wizja, Wspdliny cel

Profesjonalne zarzadzanie
oprogramowaniem
Zapewnienie petnej

funkcjonalnosci systemu

BMS (Battery Management

System)

Projektowanie w zgodnosci
z wymaganiami

Functional Safety ISO
r1.y1.y:

Cyber Security ISO
21434/ ASPICE

Inteligentne algorytmy
(Al)

Your vision is our mission

/NN

Wyzwania

Traceability, Integracje
| Testy

Duza ilo$¢ wersji
oprogramowania,
dedykowanego per kontrakt

Jedno zrodio prawdy -
wymagania i dane

Integralnosc¢ procesu
testowania i automatyzacja
testow

Zgodnos¢ z istniejaca
infrastrukturg IT i systemami
korporacyjnymi (w tym
zarzgdzania projektami).

Petne traceability

Procesy

/budowanie od podstaw
procesow tworzenia HW
i SW a takze zarzagdzania

zmianami zgodne
z FuSa i CySe

Wymagania
ltem Definition
FMEA, TSR,
Projekt

Kod

Testy
Produkcja

Aktualizacje

)
o)

Organizacja
One Team - One Vision:

Poziom systemu pojazddéw
R&D Software
R&D Hardware

Integracja na Produkcie i
pojezdzie

Planowanie i
przeprowadzanie testéw

Procesy aktualizac;ji

Jakos$é w Procesie




[ J ) , .
_ALM - Proces wdrozenia  codebeamer

Zdefiniowanie
wspolnego celu, i
rozwigzania

Ocena gotowosci
organizacji do zmiany

Analiza istniejgcych
procesoéw i narzedzi,

Zaangazowanie
kluczowych
Interesariuszy,

Analiza poréwnawcza
systemow ALM

do zdefiniowanych
potrzeb i oczekiwan

Przygotowanie
organizacji do zmiany

Rozpoznanie korzysci
i okreslenie
efektywnego planu
wdrozenia z
zaangazowaniem
Interesariuszy

Your vision is our mission

Umowa wdrozeniowa

Ustalenie optymalnej
architektury
Srodowiska

Ustalenie kluczowych
uzytkownikow,
podziat rol

Instalacja i
konfiguracja systemu

Nadanie uprawnien i
dostepdéw

Opracowanie zakresu
szkolenia

Szkolenie
uzytkownikow.

Seria warsztatow
wdrozeniowych

odbiorowych

Testy, poprawki,
walidacja integracji

Zapis wynikow testéw
wraz iteracjami zmian

uzytkownikami
Hiperopieka

Uruchomienie systemu
na produkgji.

Przygotowanie Implementacja U.trzymap.le
1 Rozwoj
M (-2/0) ‘ M2 ‘ M (>3)
(J (J (J (J (J
-2 0 1 2 3
Inicjacja Analiza Konfiguracja Testowanie Dostosowanie Optymalizacja
i rozpoznanie i planowanie i szkolenia i walidacja i Go-live I wsparcie
|dentyfikacja Dobdr Wybor rodzaju Dostosowanie Okreslenie kryteridow Wstepna adopcja z Regularna
probleméw i potrzeb  odpwiedniego ALM licenc;i systemu do wymagan testow i warunkow kluczowymi optymalizacja systemu

I wsparcie dla
uzytkownikéw

Bieg umowy
serwisowej




_ALM - zaimplementowane zarzadzanie cyklem zycia oprogramowania

Wbudowany system zarzgdzania projektami/produktami oraz Integracja z systemem
nadrzednym wykorzystywanym w organizacji

« Zarzgdzanie backlogiem < Zarzgdzanie wariantami i wersjami produktéw

Zarzadzanie
projektami i
linia
produktéw

$ledzenie audytowe (Audit Trail) Audyty, Tworzenie i zarzagdzanie wymaganiami

. Zarzadzanie ’ : L L .
. , Metryki, . . Sledzenie zaleznosci miedzy wymaganiami (traceability)
Automatyczne generowanie raportow Raporty Wymaganiami Wersjonowanie | historia zmian
1/
{9
1ISO 26262 - Bezpieczenstwo funkcjonalne Bezpie-
ISO 21434 - Cyberbezpieczenstwo czefnstwo ALM Zarzadzanie HARA - Analiza zagrozen i ocena ryzyka
ASPICE - Automotive Software Process i zgodnosé ryzykiem FMEA - zgodnie z AIAG & VDA FMEA
Improvement and Capability z przepisami

(3 codebeamer:

Zarzadzanie
Jakoscia i Integracja z systemami Testow

Testy +  Testy Automatyczne (rézne Frameworki / jezyki

Automaty- programowania)
czne +  Testy Jednostkowe

Integracja z narzedziami CI/CD i DevOps
» Zarzgdzanie wersjami
* Zarzadzanie wydaniami

Rozwoj
oprogramo- ' . ' . |

wania Integracja z systemem monitorowania rozwoju oprogramowania
* Sledzenie zadan i bteddéw

Wbudowane w Codebeamer - OOTB (Out-of-the-Box)

@® Wbudowane w Codebeamer, dodatkowo zintegrowane z zewnetrznym systemem

Your vision is our mission

® Zintegrowane z Codebeamer

EEEEEEEEEEEE
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_Doswiadczenia i efekty ey

Efekty i zalety wykorzystania Codebeamer:

*  Mozliwa petna customizacja - dostosowanie do specyficznych potrzeb organizacji.
* Integracja zespotéw! Zwigkszenie efektywnosci pracy.

*  Petna kontrola nad wymaganiami, pracg w zgodnosci z ISO i ich wdrazaniem.

« Zarzadzanie zmianami i nadzdr nad wersjami oprogramowania.

* Integracja testéw automatycznych i raportowania zgodnosci.

+  Kompatybilnos¢ z wybranymi narzedziami programistycznymi.

Korzysci:

Gtowne KPI: » Szybciej na rynek, jeden standard,

«  Time-to-Market, GTM — Przyspieszenie rozwoju oprogramowania przy wyzsza jakosc, wiecej innowacji.

wyzszych wymaganiach o R
- Jakoséé i stabilnos$é oprogramowania — redukcja liczby btedéw krytycznych  Petna zgodnosc i oszczgdnosci dzigki
- Zgodno$é z normami branzowymi ASPICE, ISO 26262 i 1SO 21434, cyfrowemu sledzeniu procesdw.

* Transparentna wspodtpraca zespotow,
wieksza efektywnos$c¢ i mniejsze koszty.

Lekcje:

* Woczeséniejsze szkolenie kluczowych uzytkownikéw z podstaw systemu w celu * Bezpieczny rozwdj - szybsze certyfikacje i
efektywniejszego uczestnictwa w Warsztatach wdrozeniowych audyty, minimalizacja ryzyka

. Testy.d.ostepéw przed SZkO|ehierTj | niezgodnosci, mniej poprawek i

* Rozbicie szkolenia na 2 lub wigcej cykli reklamacji, wieksza satysfakcja klienta.

«  Customowe rozwigzanie wymaga zaangazowania na poczatku, a po wdrozeniu staj sie self-going

Your vision is our mission




_Kolejne kroki cyfryzacji (petny Digital Thread)

Zaimplementowane W trakcie / Planowane

(<) 2026

Al - PDM z ALM SLM Digital Twins PDM + ALM Regulacje Connected Services Al - Office
AEEE: Zarzgdzanie Poprawa jakosci Advanced digital -> Advance Paszport (DM /10T) Wykorzytanie Al
Wydtuzenie cyklem zycia obstugi klienta simulations prior PLM bateryjny Over the air battery ~ do usprawnienia
zywotnosci produktu i prototyping o aWansOWan Nowe update zgodne z | przyspieszenia
baterii oprogramowania : : wymaganiami prac
e zarzgdzanie Regulacje . ) L :
PoTeEE cyklem 2ycia rynkowe stawianymi naszym adm!mstracyjno-
. Klientom R155/R156 biurowych
efektywnosci produktu
energetycznej AR
Wczesna
predykcja
mozliwosci
wystgpienia
anomalii czy
awarii

Your vision is our mission




Cyfrowe rozwiazanie - ALM (PTC Codebeamer)

Your vision is our mission osc_| TRANSITION




Obstuga petnego cyklu zycia

Service Lifecycle Computer-Aided Design (CAD) Application Lifecycle Management
\WELEEERAN Y] (ALM)

Planowanie, zarzadzanie, dostarczanie i analiza Tworzenie projektdw koncepcyjnych . . .

: . : . : . . s . Zarzgdzanie wymaganiami produktu, modelami
informacji serwisowych. Zdalne monitorowanie i wykonawczych, analiza projektéw, tworzenie , . L : .
. : , a2 : L : . systemow, konfiguracjami software, planami testow,
i wsparcie produktow. Cyfryzacja dziatéw obstugi oprzyrzgdowania i jego programowanie, wykonywanie : .

: SR informacjami o usterkach.
klienta. obliczen inzynieryjnych.

Product Lifecycle Management (PLM)

Zintegrowane cyfrowe Srodowisko zawierajgce petng definicje produktu,
obejmujaca jego wszystkie etapy rozwoju.

Supply Chain Management (SCM)

Zarzgdzanie komponentami i dostawcami, sprawdzanie i

Planowanie zasobdéw przedsiebiorstwa. : . . . . ,
zarzgdzanie zgodnoscig, analiza kosztow produktéw.

Digital Manufacturing

Integracja danych z systemami produkcyjnymi i cyfryzacja
procesow produkcyjnych.

Your vision is our mission




B Integ racje (Z codebeamer
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Zapraszamy do kontaktu

Wojciech Damiecki
Program Manager Transition Technologies PSC

wojciech.damiecki@ttpsc.com
+48 533 841 103

in &)

Sebastian Wojtas

New Technologies Director Impact Clean Power Technology

sebastianwojtas@icpt.pl
+48 880 761 240

in &

Your vision is our mission

pPSc_

TRANSITION
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